Activité : Découverte d’un phénomene sonore sans doute déja pergu

Effet Doppler sonore

Leffet Doppler, mis en évidence par Christian Doppler en 1842,
permet de mesurer des vitesses dans de nombreux domaines.

Extrait du BORDAS TS

Principe

Il est courant de constater une différence de son pergu
lorsque.la siréne d'un camion de pompier s'approche, puis
séloigne. Cet effet est appelé « effet Doppler » : c'est le déca-
lage de fréquence d'une onde entre la mesure a |'émission
et la mesure a la réception, lorsque la distance entre I'émet-
teur et le récepteur varie au cours du temps.

On peut montrer que, lorsque I'émetteur est en mouvement
a vitesse constante par rapport au récepteur fixe (Fig. 1) :

f/f,=vilv+u) (1) ou f/ff,=vilv-u) (2)

ou f.désigne la fréquence mesurée a la réception (en Hz),
f,, la fréquence mesurée a I'émission (en Hz), u la vitesse de
I'émetteur par rapport au récepteur (en m-s') et v la célé-
rité de l'onde dans le milieu (en m - s').

Leffet Doppler est employé pour la mesure de vitesses dans
de nombreux domaines, comme la vitesse d'écoulement du
sang en échographie Doppler, celle des véhicules avec les
dispositifs radar ou celle des fluides par vélocimétrie laser
en météorologie. On va ici |'utiliser pour mesurer la vitesse
d’une onde sonore.
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Fig. H Illustration du principe de l'effet Doppler.

o En analysant la figure 1, attribuer, en justifiant, la formule
(1) ou (2) correspondant a la situation ou :

a. le récepteur s'approche de I'émetteur ;
b. le récepteur s¢éloigne de I'émetteur.

o Justifier I'utilisation de I'effet Doppler pour la mesure de
vitesses.

€) (=59 En effectuant éventuellement une recherche sur
Internet, indiquer la nature des ondes mises en jeu dans
I'exemple et les applications citées dans le texte.

Documents : Quelques applications...

Question : trouveras-tu le mot manquant ?

Effet Doppler pour mesurer la
d’un véhicule

Effet Doppler pour visualiser le flux sanguin et
en mesurer la

1) A quoi correspondent « fe » et « f, » ? Corrige !

2) Compare feetf;:

Effet Doppler pour mesurer la
d’une étoile

4) Que symbolise la raie noire ?
5) Que se passe-t-il quand I’étoile (source) s’éloigne ?

6) Que se passe-t-il quand I'étoile (source) s’approche ?
Est-ce en cohérence avec la situation ci-dessus
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