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Date :  Travail en groupe :  

T1 Activité expérimentale Compétences expérimentales 

ST2 COÏNCIDENCES 

s’ APPROPRIER  A B C D 

ANALYSER  A B C D 

RÉALISER  A B C D 

VALIDER  A B C D 

COMMUNIQUER  A B C D 

ÊTRE… et FAIRE PREUVE…  A B C D 

Travail à faire 
- Au préalable il s’agit de prendre en main le matériel notamment l’oscilloscope. Ne pas hésiter en consigner dans 

le compte-rendu tous les conseils et astuces utiles.  
- Enfin, en essayant de RÉALISER les expériences avec le plus grand soin, consigne tes observations et tes 

résultats : notes personnelles, schémas, détails des calculs… etc. (compétence COMMUNIQUER)  
 

Plus tard (compétence VALIDER) 
- Le traitement de tes résultats numériques se fera plus tard dans l’année afin d’évaluer l’incertitude des mesures. 

PRÉALABLE 

Le matériel à ta disposition se compose d’un émetteur d’ultrasons, de deux récepteurs mobiles sur 
deux rails et d’un oscilloscope. Quelques recommandations : 

- Il est indispensable de connaître et d’utiliser les 
principales fonctions d’un oscilloscope 
Voir la Fiche Pratique 1 à la fin du livre. 

- Il est indispensable d’alimenter l’émetteur et, 
dans un premier temps, de choisir le mode 
« continu ». 

- Il faut d’abord relier un récepteur à l’une des 
deux voies de l’oscilloscope afin d’observer le 
signal correspondant à cette onde ultrasonore 
(par exemple en le plaçant à la graduation 200 
mm du banc en face de l’émetteur). 

 
 

Image extraite d’une animation de A.W.  
Site : http://www.ostralo.net:  

Quand tu as bien vérifié que tout fonctionne, notamment que tu obtiens un signal 
périodique sinusoïdal, tu es prêt pour réfléchir à la problématique...  

PROBLÉMATIQUE 

Il s’agit, dans un premier temps, de mettre en évidence la double périodicité de l’onde ultrasonore en 
procédant comme il est suggéré dans l’animation. 
 

Ensuite, une fois la relation mathématique établie, il est intéressant de déterminer la célérité des 
ondes ultrasonores. 
 

Pour les plus rapides, en mode « salves », il pourrait être intéressant de vérifier cette valeur par une 
autre méthode utilisant la notion de retard (entre deux salves). 

DÉMARCHE EXPÉRIMENTALE 

Voici quelques pistes pour élaborer ta démarche : 
 

- Sélectionne la voie 1 seulement (ch1). Augmente la sensibilité horizontale (aussi appelée vitesse 
de balayage) puis mesure le plus précisément possible la valeur d’une période T de l’onde 
ultrasonore. Calcule, dans la foulée, sa fréquence f pour confirmer que ce sont des ultrasons.  
 

- Visualise ensuite les deux signaux (both). Éloigne l’un ou l’autre des récepteurs et observe : en 
quoi cela met en évidence une périodicité spatiale ? Si tu positionnes les récepteurs pour que les 
deux signaux visualisés soient en coïncidence (ou en phase), tu peux déterminer la « période 
spatiale » (le plus souvent appelée longueur d’onde). Quelle est sa valeur ? N’oublie pas de 
proposer une méthode pour améliorer la précision de cette mesure ! 

- Déduis une relation mathématique reliant λ, T et... c ! 
 

- Pour aller plus loin, place les deux récepteurs à environ 30 cm 
de l’émetteur ; choisis le mode « salves » ; réalise les réglages 
nécessaires à l’oscilloscope pour les observer ; enfin recule 
l’un des récepteurs pour observer l’oscillogramme ci-contre…  

 

 


