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C'est une veritable ruée vers

I'or.... blanc: en Amerique

3 latine, les réserves de lithium
excitent la convoitise des

geants de ['automobile. Et

pour cause: les etonnantes
proprietés de ce métal font

de lui I'atout maitre des

batteries des vehicules elec-

o 4. Ariques. Un-enjeu majeur.

t st les conquistadors ne s'étaient pas trompés ? It

si I'Eldorado n'était pas seulement un myvthe * Et

s1l existait, aux confins du défunt empire inca, un
pays ol F'or abonde? Eh bien, 3 condition que cet or ne soit
pas faune, mais blane, la légende rejoint désormans la réalité
Car an caeur de I'Amérique du Sud, un étrange métal de
couleur blanche, malléable et capable de flotter sur I'cau,
suscite une véntable fievie: il s'agit de 'ingrédient imem-
placable des batteries qui alimenteront demain les voitures
€électriques. Or, selon les prévisions, de 4 a 6 millions de ces

modeles sont annoneés pour 2020, avee, qui sait, l'espoir de
remplacer les 1,2 milliard de véhicules a essence. Clest dong

en concurrent de l'or noir que se positionne cet or blanc,
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dont le prix frnse déja neuf fois celui du brut (soit 4,30 curos
le kilogramme, sous la forme commerciale de carbonate

Son nom? Le lithium. La ruée a en fait déja commencé
dans ce que les spécialistes appellent le “tnangle ABC™
(Argentinie-Bolivie-Chili), ot se concentrent les trois quarts

des ressources mondiales (voir carte pages suivantes)

UN ATOME EXCEPTIONNEL

Alors que la demande de lithium étaitd‘eivaron 11 000 tonnes
en 2000, elle devrait atteindre, selon les consultants miniers
canadiens du groupe TRU, les 35000 tonnes en 2020, Des

a présent, les compagnies minieres multiplient les projets et

draguent les investisseurs en Bourse, D'autant que certains &
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affirment qu'il n'v en aura pas pour tout le monde. Ce qui
incite les grands de lautomobile i sécuriser leurs approvi-
sionnements, Tovota vient ainsi d'mvestir dans un projet
d'extraction en Aigentine. Et le groupe frangais Bolloré,
prometeur de la voiture électnque Bluecar, sactive aux cotés
de Ceneral Motors (Etats-Unis), Mitsubishi (Japon) et LG
(Corde ) autonr du gisement bolivien dUvuni, De 1 4 voir se
développer un “Opep andin du lithium”, il n'y a qu'un pas
que les dirigeants locaus, en particulier le président bolivien
Evo Morales, dinigeant du pavs le plus pauvre d'Aménque
latine, aimeraient volontiers franchir,

Si le lithium suscite de tels espoirs, ¢'est qu'il sagit d'un
atome exceptionnel. Troisieme élément de latable de —
—» Mendeleiev (son novau ne comporte gue trois protons)

| derriere I'hydrogene et Thélium. il est le plus leger des
: métaux, avec une masse volumique 21 fois inféricure a
‘ celle du plomb. Une qualité qu'il combine “avec une
| autre, essentielle pour géndrer des courants électriques : celle
| de céder facilement un électron”, explique Jean-Marie Ta-
| rascon, professeur au laboratoire de réactivité et chimie des
| solides (CNRS/université de Picardie, Amiens). Sachant
| que le principe d'une pile électrique consiste justement 2
| stocker une réserve d'électrons, qui sont délivrés au travers
d'un circuit lorsque la pile se décharge, “le lithium présente
- le compromis idéal pour stocker de I'énergie au moindre
poids”, assure le chercheur,

Inventé en 1976 par I'Américain Michael Stanley
Whittingham, chimiste des laboratoires Exxon, ce type de
battenie a souffert d'une mise au point difficile, due en partie
a la réactivité du lithimm a 'hunidité. Mais sa premigre
commercialisahon par Sony. en 1991, a connu un succes
fulgurant. Pas étonnant: elles stockent de 150 a2 200 watt-
heures (Wh) par kilogramme de lithium, soit 3,5 fois plus
que le plomb et 1,5 fois plus que le tandem nickel-hydnire
métallique, la technologie nvale la plus proche.

ADAPTE A TOUS LES USAGES ET A TOUS LES cO0TS

Et la marge de progression reste considérable. “Nous pensons
qu'il est possible d'aller fusqu’a 300 Whikg, voire 600 Whikg
avec des solutions trés futunstes comme la battenie lithium-arr,
estime Jean-Marie Tarascon. EX, a la différence des techno-
logies de batteries concurrentes, celle du lithium offre au
chimiste un grand choix de matériaux pour les électrodes. Il
devient donc possible d'offrir des compromis adaptés a tous les
usages et tous les cotits " Ainsi, le cobalt, rare et cher utilisé
dans les battenes “lithium-ion” de nos téléphones portables,
peut-l étre remplacé, pour les voitures, par des maténaux
bien moins onéreux: phosphate de fer ou fluorosulfate,
voire un composé d'oxvde de vanadium, de carbone ot de
plastique. Ces batteries stockent moins d'énergie (environ
110 kWheg, tout de méme), mais, ontre leur moindre conit,
ont des temps de charge plus rapides et ne présentent pas de
nisque d'inflammation ou d'explosion en cas de dommages,
comimne avec les hatteries au cobalt. Tous ces avantages ren-
dent e hthium incontoumable, d'autant que les concurrents
ne sont pas légion (les batteries zinc-air restent handicapées

par leur usure rapide et celles an sodium par leur poids).
Oui, mais existe-t-il assez de lithium sur Terre pour répondre
a une demande croissante?

Dans le cosmos, le lithium est plutot rare: d'apres les
modéles de nucléosynthése, ces atomes formés juste apres
le big bang sont 930 millions de fois moins nombreus que
ceux d'hydrogene, 500000 fois moins que les atomes —»

—+ de carbone. Cette rareté se retrouve a l'échelle terrestre,
out le lithium n'occupe que la 25¢ place en termes d'abon-
dance, avee 20 mg par kilogramme de croiite terrestre.
Cela étant, les mécanismes géophysiques sont de puissants
perturbateurs des movennes. .. Ainsi, certaines roches appa-
rentées aux granits comme les pegmatites contiennent-elles
un minerai appelé spodumeéne, dont la teneur atteint 6 a
7% d'oxyde de lithium. Ce mineran est largement distribué
sur la planéte (voir carte pages précédentes), oil réserves et
ressources représenteraient 7,65 millions de tonnes (Mt)
de lithium, selon T'estimation réalisée en 2009 par 'expert
minier améncain Keith Evans, référence en la matiére.
En ajoutant d'autres roches, comme les hectornites et les
jadantes. récemment découvertes en Serbie. le total des

— de carbone. Cette rareté se retrouve a l'échelle terrestre,
ot le lithium n'occupe que la 25¢ place en termes d'abon-
dance, avee 20 mg par kilogramme de crofite terrestre.
Cela étant, les mécanismes géophysiques sont de puissants
perturbateurs des movennes. .. Ainsi, certaines roches appa-
rentées aux granits comme les pegmatites contiennent-elles
un minerai appelé spoduméne, dont la teneur atteint 6 4
7% d'oxyde de lithium. Ce mincrai est largement distnbué
sur la planéte (voir carte pages précédentes). ol réserves et
ressonrces représenteraient 7,65 millions de tonnes (Mt)
de lithium, selon I'esimation réalisée en 2009 par I'expert
minicr améncain Keith Evans, référence en la matiére
En ajoutant d’antres roches, comme les hectonites et les
jadanites, récemment découvertes en Serbie. le total des

Dans leur parcours, les eaux se sont retrouvdes piégées au fond
de bassins fermeés. formant des lacs. Le taux d'évaporation
dans ces régions arides étant supérieur a celui des précipi-
tations, les sels se sont concentrés au cours des millénaires.”
Sous la crotite superficielle de 10 2 15 em, durcie mais
poreuse, se trouve, sur des dizaines de metres de profondeur,
une saumure chargée en lithium, & raison de 500 mg/l en
movenne a Uvuni. Ces salars sont immenses (celui dUvuni
est grand comme le département de la Gironde): ressources
et réserves confondues v représenteraient. toujours selon
Keith Evans, 17,6 millions de tonnes.

En tout, en ajoutant les saumures nches en hithium extraites
de sources géothermales (1 Mt) et de champs pétroliferes
(0,75 Mt), l'ensemble des réserves s'éléve ainsi 2 plus —



—+ de 30 ML Keith Evans esime que la moitié serait rai-
sormablement cxpku'lal)lc ce qui laisse un stock de plus de
15 Mt: de quor couvrir 272 fois la demande annuelle prévue
par TRU pour 2020. Alors pourquo les mquiétudes ? Parce
que ces quantités ne sont inépuisables qu'en apparence,
répond radicalement William Tahil, expert du cabinet
d'études technologiques Mendian Intermational Research
et auteur, en 2006 et 2008, de deux rapports intitulés “Le
probléeme du lithium”™, largement évoques par les médias
Et d'exphquer: "Ces chiffres confondent ressources, ce qui
est dans le sol, et réserves, ce qui peut étre extrait de fagon
réaliste et économique ” En outre, les gisements ne sont pas
d'égale qualité - celui d'Uyuni, en particulier, souffre d'une
trés haute teneur en magnésium, un gros handicap pour la
rentabilité. Son solement le rend par ailleurs trés difficile
a exploiter. A final. I'analyste britannique eshme que seuls
4 Mt de lithium sont explortables. La-dessus. William Tahil
ajoute que " la quantité de lithium nécessaire pour chaque
EWh de batterie auto a été quatre fois sous-
estimée”, que la production de voitures
électriques sera plus importante que
prévu si les prix du pétrole s'emolent et
que le métal est réclamé par d'autres in
dustries. en particulier par | 'électronique,
en plem essor (voir encadre ). Pour conclure
que la voie du lithium n'est pas durable.
Cette vision catastrophiste est cependant loin de fare I'ina-
nimité. “ Je me refuse & séparer résenves et ressources, tout sim-
plement parce que cette notion est trés variable dans le temps:
une hausse de prix, une nouvelle technologie dextraction chan-
gent tout ", se défend Kath Evans, quarante années de travail
sur le terrain a lappun. “Avee la reprise de l'effort de prospection
encouragé par [‘emergence du marché automobtle, les ressources
ont doublé en deux ans et ne cessent d'augmenter, ajoute le
Britannique Robert Baylis, auteur, en 2009, d'un volumineus
rapport sur le lithium chez Roskill, un cabinet spécialisé dans
I'analvse du marché des métaus. Pour nous, il v a assez de

lithrum pour satisfarre tous
" les besoins. Sans compler qu il est recy-
clable et que l'on peut compter sur les pouvoirs publics
pour en organser la wéeupération. ™ Quant a la sous-cstimation
de la quanhte de lithium nécessaire dans les batteries d anto-
mobiles, elle tient mal la route au vu des chiffres publiés par
les ndustriels, appuvés par des années d'essais
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LA SPECULATION N'AURA PAS LIEU

Reste que st la ressource est la, il faut l'extraire a temps pour
satisfaire la demande. Et, 13, le futur devient trouble. “La
question est de savoir si, aprés le recul dii a la cnise économique
actuelle, les producteurs sauront rebondir pour répondre a la
demande, resume Edward Anderson, P-DG de TRU. Or,

lexploitation du lithium est une activité difficile. qui requiert
un haut niveau d'expertise et prend du temps : il faut dix ans
pour mettre un site en production. Du coup, nous anticipons
un resserrement entre offre et demande vers 2017, quand la
croissance du marché auto va se fare sentir.” Aubaine a saisir
pour spéculer” Méme pas... "Une poignée de gros projets
en Chine, au Chili et en Argentine répondront facilement a
la demande, et sans recounr & la Bolivie. En fait, on nsque
méme la surproduction : l'engouement actuel pour le lithium
est ndicule et incompréhensible!™ Ceux qui misent sur une
flambée des cours ont toutes les chances d'en étre pour leurs
frais... Et puisque le prix du lithium ne représente au prre
que quelques pourcents du prix d'une batternie, |'autornobile
¢lectnque peut rouler vers lavenir avec sérénité

Le président Evo Morales doit-l abandonner ses réves?
Pas forcement. 51 le marché de la voiture électngue explose,
Fexploitation du gigantesque gisement d'Uvuni sera plus
urgente que prévu. Et, a bien plus long terme, dans le cadre
du projet Iter. a Cadarache | Bouches-du-Rhéne) - a compter
de 2018, 1l testera la produchion d énergie a partir de la fusion
nucléaire -, le lithinm sera ublisé non plus en kilogrammes
mais en tonnes pour donner du tnhum. dont
la fusion avee 'hélium engendrerait une
énergie phénoménale. De 1 3 transformer
La Pazen nouvelle Rivad. .. nen n'est certain.
Si I'Eldorado de I'or blane a quelque chose
en commun avec le désert d'Arabie, ¢'est
peutgtre mans la nchesse que les mirages. §

2020, année chamiére
Sedon les prévisions, la actuetie (en bleu ciel) et la demande
de lithium (2n bleu f ) se rapprocheralent dengereusement vers

2020, Mais la mise en production annoncee o autres sites (en bleu
turquoise) devrait permettre de couvrir largement les besoins.
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